Sprawdzanie prawa Ohma.

I. OPIS TEORETYCZNY

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch fadunkéw elektrycznych. Nosnikami prgdu moga by¢, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, elektrony, jony lub dziury. W tym ¢éwiczeniu bada¢ bedziemy
przeptyw pradu w przewodnikach wykonanych z metalu. Metale charakteryzujg sie tym, ze atomy
tworzace ich strukture (tzw. sie¢ krystaliczng) pozbawione zostajg jednego, dwdch lub trzech
elektronéw. Elektrony te poruszajg sie swobodnie wewnatrz metalu tworzgc tzw. gaz elektronowy.
Ruch tych elektronéw jest catkowicie chaotyczny, do chwili, gdy do przewodnika przytozymy
zewnetrzne napiecie. Wewnatrz przewodnika powstaje wowczas pole elektryczne, ktére wymusza
ruch elektronéw w kierunku dodatniego bieguna zasilania- w przewodniku ptynie prad elektryczny.

Kazdy elektron rozpedzany polem elektrycznym predzej lub pdzniej trafi na swej drodze na jon (czyli
atom ktéry stracit elektrony). W wyniku zderzenia z kilkadziesiat razy ciezszym jonem elektron
znacznie spowolni lub nawet zatrzyma sie oddajgc swojg energie jonowi. Po zderzeniu elektron
ponownie rozpedza sie, az do ponownego zderzenia. Te zderzenia sg przyczyng zjawiska zwanego
oporem elektrycznym lub rezystancjg. Rezystancja ogranicza przeptyw pradu elektrycznego, jest
przyczyng m.in. rozgrzewania sie przewodnika z prgdem.

Zaleznos¢ miedzy napieciem przytozonym do przewodnika a natezeniem ptyngacego w przewodniku
pradu opisuje prawo Ohma. Mowi ono, ze natezenie prqdu w przewodniku jest wprost
proporcjonalne do przytozonego napiecia: (I- natezenie prqgdu, U- napiecie)
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Wspodtczynnikiem proporcjonalnosci w tej zaleznosci jest rezystancja (opér elektryczny) oznaczany
zazwyczaj symbolem R. Ostatecznie mozna zapisac:

U
— = R = const. (dla danego przewodnika)
W doswiadczeniu bedziemy sprawdzac te zaleznosc.

Il. PRZYRZADY

Do doswiadczenia bedg potrzebne nastepujace przyrzady:

Dwa mierniki uniwersalne- jeden uzywany jako woltomierz, drugi jako amperomierz.
Regulowany zasilacz pradu statego.

Opornik suwakowy.

Przewody pofaczeniowe.
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Uwaga: Zasilacz wolno wigczy¢ dopiero po potfqgczeniu obwodu wedtug
ponizszego schematu i sprawdzeniu go przez prowadzqgcego zajecia



IIl. WYKONANIE CWICZENIA.

1. Potaczy¢ uktad wedtug schematu:
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Zasilacz R
pradu
statego

Aby miernik uniwersalny (multimetr) mierzyt natezenie pradu statego nalezy podtaczy¢
przewody do gniazd oznaczonych ,COM” oraz ,A”, a przetgcznik ustawi¢ w pozycji ,, 2"
oznaczonej z6ttymi literami. Pozycja ,,2” oznacza, ze na tym zakresie mozna mierzy¢
natezenia pragdéw o wartosci maksymalnej 2 A.

Aby multimetr mierzyt napiecie pradu statego nalezy podtaczy¢ przewody do gniazd ,,COM” i
,VQ". Przetacznik zakreséw nalezy ustawi¢ w pozycji ,20” oznaczonej biatym kolorem.
Poprawnie wykonane potacznie przedstawiajg zdjecia:
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2. Ustawi¢ suwak opornicy mniej wiecej w potowie jej dtugosci.

3. Wigczyc zasilacz. Pokretto ograniczenia maksymalnego pradu ,,CURRENT” skrecié¢ w
prawo do oporu. Pokretto regulacji napiecia (,,VOLTAGE") skreci¢ w lewo do oporu (0 V).

4. Wiaczy¢ oba multimetry (amperomierz i woltomierz).

5. Zapisaé w tabeli wartosé napiecia i natezenia pradu.

6. Pokrettem VOLTAGE zasilacza ustawi¢ napiecie 1 V na opornicy (na zewnetrznym
woltomierzu- nie na tym wbudowanym w zasilacz) i zanotowac¢ natezenie pradu
ptynacego przez opornice (na zewnetrznym amperomierzu).

7. Zwiekszaé napiecie co 1V az do 15V, notujac za kazdym razem natezenie pradu.

8. Ustawic¢ ponownie napiecie réwne 0 V.

9. Ustawic suwak opornicy blisko konca tak, aby uzyskac jak najwiekszg warto$¢ oporu
opornicy.

10. Powtérzy¢ pomiary opisane w punktach od 5 do 7.



IV. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW.

1. Na wspodlnym wykresie I=f(U) nanie$¢ wyniki pomiaréw. Na osi odcietych (poziomej)
zaznaczamy wartosci napiecia, a na osi rzednych (pionowej) wartosci natezenia pradu.
Do wykonania wykresu mozna wykorzystaé takze programy komputerowe. Bardzo

dobrym programem do rysowania wykreséw jest darmowy program SciDAVis

dostepny na stronie http://labor.zut.edu.pl/fileadmin/scidavis 1.D013.msi
2. Narysowad proste najlepiej dopasowane do uzyskanych wynikéw.

. L, A ‘. . ,
3. Dla kazdej z tych prostych obliczyé stosunek A—II], wartosci AU i Al odczytac z wykresu,

tak jak to pokazano na przyktadowym wykresie ponizej.
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Stosunek i R, czyli réwny jest wartosci oporu, dla ktérego wyznaczalismy zaleznos¢
I=7).

Przyktadowe tabele wynikow:

u(v) I(A) u(v) I(A)



http://scidavis.findmysoft.com/download/

